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Gurtaufroller 



5 Die Erfmdung betrifft einen Gurtaufroller fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 

mit einem Rahmen und einer Gurtspule, die im Rahmen drehbar gelagert ist, und 
wenigstens einer Sperrverzahnung, die mit der Gurtspule verbunden ist. 

Zur Blockierung der Gurtspule gegen eine Drehung in der Gurtband- 
Abwickelrichtung ist ublicherweise ein Sperrsystem vorhanden, das eine 
10 Sperrklinke, die am Rahmen abgestutzt ist, und eine Sperrverzahnung aufweist, 
die mit der Gurtspule verbunden ist. Die Sperrklinke kann von einer 
Blockierautomatik fahrzeug- und/oder gurtbandsensitiv in die Sperrverzahnung 
eingesteuert werden, so daB die Gurtspule blockiert ist. 

Um zu gewahrleisten, daB die Sperrklinke auch bei hohen Belastungen sicher 
15 in der Sperrverzahnung eingerastet bleibt, wird ublicherweise durch die 
Geometrie der Sperrklinke und/oder der Sperrverzahnung sichergestellt, daB die 
. von der Sperrverzahnung auf die Sperrklinke ausgeubten Krafte ein Drehmoment 
auf die Sperrklinke ausuben, das die Sperrklinke zur Sperrverzahnung hin 
b'eaufschlagen. Daraus resultiert aber, daB die Sperrklinke aus der 
20 Sperrverzahnung nur dann wieder herausbewegt werden kann, wenn die 
Sperrverzahnung und damit die. Gurtspule eine gewisse Ruckdrehung in der 



Gurtband-Aufwickelrichtung ausfiihrt. Andemfalls konnten die Reibungskrafte 
zwischen der Sperrklinke und der Sperrverzahnung nicht uberwunden werden. " 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Gurtaufroller der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei dem aufgrund konstruktiv einfacher MaBnahmen 
5 einerseits ein sicheres Blockieren der Gurtspule urid andererseits ein einfaches 
Entriegeln der Sperrverzahnung erreicht werden kann. 

Zu diesem Zweck ist erfindungsgemaB ein Gurtaufroller der eingangs 
genannten Art so ausgebildet, daB eine erste Sperrklinke und eine zweite 
Sperrklinke vorgesehen sind, die am Rahmen abgestiitzt sind und in die 

10 Sperrverzahnung eingreifen konnen, wobei die erste Sperrklinke um eine 
Schwenkachse schwenkbar ist, die so angeordnet ist, daB bei in die 
Sperrverzahnung eingesteuerter Sperrklinke eine virtuelle Linie, die durch den 
Beriihrpunkt zwischen der Sperrklinke und der Sperrverzahnung geht und 
senkrecht auf der Zahnflache im Beriihrpunkt steht, zwischen der Schwenkachse 

15 und der Drehachse der Gurtspule verlauft, und wobei die zweite Sperrklinke um 
eine Schwenkachse schwenkbar ist, die so angeordnet ist, daB bei in die 
Sperrverzahnung eingesteuerter Sperrklinke eine virtuelle Linie, die durch den 
Beriihrpunkt zwischen der Sperrklinke und der Sperrverzahnung geht und 
senkrecht auf der Zahnflache im Beriihrpunkt steht, auf der von der Drehachse der 

20 Gurtspule abgewandten Seite der Schwenkachse verlauft. 

Die erste Sperrklinke ist auf diese Weise so ausgefiihrt und angeordnet, daB 
auf sie, wenn sie in die Sperrverzahnung eingesteuert ist, ein Drehmoment wirkt, 
das sie von der Sperrverzahnung weg beaufschlagt, oder das im Grenzfall auch zu 
Null werden kann. Die zweite Sperrklinke ist dagegen so ausgefuhxt und 

25 angeordnet, daB auf die sie, wenn sie in die Sperrverzahnung eingesteuert ist, ein 
Drehmoment wirkt, das sie in die Sperrverzahnung hinein beaufschlagt. Die 
Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, eine Arbeitsteilung dahiiigehend 
vorzusehen, daB die erste Sperrklinke fur eine Betriebs-Blockierung der Gurtspule 
und die zweite Sperrklinke fur eine Crash-Blockierung der Gurtspule vorgesehen 

30 wird. Unter dem Begriff "Betriebs-Blockierung" wird dabei eine Blockierung 



verstanden, wie sie beim normalen . Betrieb des Fahrzeugs vorkommt, 
beispielsweise beim scharfen Bremsen, bei Kurvenfahrt, etc. Unter dem Begriff 
"Crash-Blockierung" wird dagegen eine Blockierurig verstanden, die bei einem 
Unfall des Fahrzeugs . dazu dient, den Fahrzeuginsassen zuriickzuhalten. Die 
Betriebs-Blockierung und die Crash-Blockierung unterscheiden sich also zum 
einen durch die wirkenden Krafte und zum anderen durch die Haufigkeit des 
Auftretens: Die bei der Betriebs-Blockierung auftretenden Krafte im Gurtband 
liegen maximal in der GroBenordnung des Gewichts des Fahrzeuginsassen, 
wahrend bei der Crash-Blockierung die Kraft im Gurtband ein Vielf aches des 
Gewichts des Fahrzeuginsassen betragt. Die Betriebs-Blockierung kann mehrere 
tausend Mai wahrend der Lebensdauer eines Gurtaufrollers auftreten, wahrend die 
Crash-Blockierung ublicherweise nur ein einziges Mai vorkommt; anschlieBend 
sollte der Gurtaufroller durch ein neues Exemplar ersetzt werden. Die erste 
Sperrklinke, die fur die Betriebs-Blockierung verwendet wird, zeichnet sich 
dadurch aus, daB sie leicht aus der Sperrverzahnung herausgezogen werden kann, 
da sie von dem auf sie einwirkenden Drehmoment sowieso aus der 
Sperrverzahnung herausgedriickt wird, beziehungsweise dadurch, dass das 
einwirkende Drehmoment in einem Grenzfall gleich Null ist, wenn der wirksame 
Hebelarm zwischen Schwenkpunkt der Klinke und ihrem Beriihrpunkt mit der 
Sperrverzahnung zu Null wird. Es ist also keine Ruckdrehung der Gurtspule 
erforderlich, urn die Sperrklinke auszusteuern und die Gurtspule wieder 
freizugeben. Allerdings kann die erste Sperrklinke nur bis zu einem gewissen 
Niveau belastet werden, da andernfalls das wirkende Drehmoment vom 
Blockiermechanismus, der die erste Sperrklinke in die Sperrverzahnung 
einsteuert, nicht aufgenbmmen werden kann und die Sperrklinke aus der 
Sperrverzahnung herausgedriickt wiirde. Oberhalb dieses Niveaus wird dann die 
zweite Sperrklinke .wirksam. Da das auf die zweite Sperrklinke einwirkende 
Drehmoment diese in die Sperrverzahnung hinein beaufschlagt, verbessert sich 
der Halt der zweiten Sperrklinke in der Sperrverzahnung bei ansteigender 
Belastung von allein. Die Tatsache, daB die zweite Sperrklinke von der zweiten 
Sperrverzahnung nur nach einer Ruckdrehung der Gurtspule gelost werden kann, 
ist in der Praxis von untergeordneter Bedeutung. 
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Die erste Sperrklinke kann in einer erfindungsgernaBen Ausfiihrungsform 
. nachgiebig ausgebildet sein, so daB diese bei einem auf sie einwirkenden 
Drehmoment oberhalb des Niveaus der Betriebs-Blockierung ihre. Sperrwirkung 
verliert, z.B. durch Verbiegen oder Abbrechen entlang einer Sollbruchstelle, 
wodurch die zweite Sperrklinke zum Eingriff in die Sperrverzahnung gelangt. Die 
Sperrklinken konnen dazu jeweils separat ausgebildet sein oder als ein Element in 
Form einer Tandemklinke, bei der die erste Sperrklinke als Zusatzschneide neben 
der zweiten Sperrklinke ausgebildet ist. 

In einer weiteren erfindungsgernaBen Ausfiihrungsform ist ein Gurtaufroller 

i 

der eingangs genannten Art so ausgebildet, daB eine erste Sperrverzahnung und 
eine zweite Sperrverzahnung vorgesehen sind, die jeweils mit der Gurtspule 
verbunden sind. Dies ermoglicht es, fur die beiden Sperrklinken jeweils angepaBte 
Sperrverzahnungen zu verwenden. 

GemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die Zahne 
der ersten Sperrverzahnung ohne Hinterschnitt ausgefuhrt sind und die Zahne der 
zweiten Sperrverzahnung mit Hinterschnitt ausgefuhrt sind. Die Sperrverzahnung 
ohne Hinterschnitt ist gegen die Sperrverzahnung mit Hinterschnitt iiber eine 
Feder angefedert und eilt ihr durch die Federwirkung voraus. Die Zahne der ersten 
Sperrklinke sind ebenfalls ohne Hinterschnitt ausgefuhrt, wohingegen die Zahne 
der zweiten Sperrklinke mit Hinterschnitt ausgefuhrt sind. Im Falle , eines 
Sperrvorgangs bei einem Einschwenken der Sperrklinken kommt zunachst die 
Sperrklinke ohne Hinterschnitt in die Sperrverzahnung ohne Hinterschnitt zum 
Eingriff, urn eine Betriebs-Blockierung vorzunehmen. In diesem Fall ist eine 
Entriegelung der Sperrklinke ohne eine Riickdrehung der Gurtspule moglich und 
kann bei kraftlos gemachter Feder nahezu ohne Kraftaufwand erfolgen. Nach 
Uberschreitung einer durch den Gurt auf die Gurtspule .wirkenden Grenzkraft, die 
sich aus den Federparametern ergibt, dreht sich die, Sperrverzahnung mit 
Hinterschnitt gegen die Federkraft weiter, so daB die Sperrklinke mit Hinterschnitt 
in diese zum Eingriff kommt. Bei einem Eingriff der Sperrklinke mit Hinterschnitt 
in die Sperrverzahnung mit Hinterschnitt ergibt sich durch die Drehung der 



Gurtspule ein einziehendes Moment, welches eine vollstandige Verschwenkung 
der Sperrklinke bewirkt und damit einen sicheren und schnellen Eingriff 
gewahrleistet, der problemlos die hohen Krafte ubertragen kann, die bei einer 
Crash-Blockierung auftreten. N 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Schwenkachse der ersten, fur die 
Betriebs-Blockierung vorgesehenen Sperrklinke so angeordnet sein, daB der 
wirksame Hebelarm zwischen Schwenkpunkt und dem Beriihrpurikt zwischen 
Sperrklinke und Sperrverzahnung bei in die Sperrverzahnung eingesteuerter 
Sperrklinke vollstandig oder wenigstens beinahe zu Null wird, wodurch das auf 
die Sperrklinke wirkende Drehmoment ebenfalls zu Null wird. Auf diese Weise 
wird die Klinke bei einer Blockierung der Gurtspule - nicht aus der 
Sperrverzahnung herausgedriickt und kann vom Blockiermechanismus leichter in 
Blockierstellung gehalten werden. 

Die erste Sperrklinke laBt sich kostengiinstig aus Kunststoff oder einem 
anderen nachgiebigen Werkstoff herstellen, da sie nicht auf Bruchlast 
dimensioniert werden muB. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung von Ausfuhrlingsformen, die in den beigefugten Zeichnungen 
schematisch dargestellt sind. In diesen zeigen: ^ 

- Figur 1 in . einer schematischen Seitenansicht eirien Gurtaufroller mit 
eingeschwenkten Sperrklinken in einer erfindungsgemafien Ausfiihrungsform mit 
einer Sperrverzahnung ohne Hinterschnitt und einer Sperrverzahnung mit 
Hinterschnitt; 

- Figur 2 in einer schematischen Draufsicht die Sperrverzahnungen des in 
Figur 1 gezeigten erfindungsgernaBen Gurtaufrollers; 

- Figur 3 in einer schematischen abgebrochenen Seitenansicht die 
Sperrverzahnung ohne Hinterschnitt mit eingeschwenkter Sperrklinke. ohne 
Hinterschnitt des in Figur 1 gezeigten erfindungsgernaBen Gurtaufrollers; 



-Figur 4 in einer schematischen abgebrochenen Seitenansicht die 
Sperrverzahnung mit Hinterschnitt mit eingeschwenkter Sperrklinke mit 
Hinterschnitt des in Figur 1 gezeigten erfindungsgemaBen Gurtaufrollers; 

- Figur 5 in einer schematischen N Draufsicht die Sperrklinken eines 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers in einer, Ausfiihrungsform, in der beide 
Sperrklinken separat ausgefuhrt sind. 

- Figur 6 in einer schematischen Draufsicht die ' Sperrklinken eines 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers in einer weiteren Ausftihrungsform, in der die 
Sperrklinken als ein Element in Form einer Tandemklinke ausgebildet sind und 
die erste Sperrklinke als Zusatzschneide neben der zweiten Sperrklinke 
ausgebildet ist. 

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Gurtaufroller fiir einen Fahrzeug- 
Sicherheitsgurt. Es besteht im Wesentlichen aus einer Gurtspule. 1, an der eine 
Gurtkraft F angreift und die mit einer Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt fest 
verbunden ist. Uber eine Feder 4 ist eine Sperrverzahnung 3 ohne Hinterschnitt 
gegen die Sperrverzahnung 2 angefedert. Durch die Federwirkung eilt die 
Sperrverzahnung 3 ohne Hinterschnitt der Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt in 
Richtung der bei einem Sperrvorgang auf die Gurtspule wirkenden Kraft F voraus. 
In Figur 1 sind zwei schwenkbar gelagerte Sperrklinken 5, 6 in eingeschwenkter 
Position gezeigt, von denen die zweite Sperrklinke 6 einen Hinterschnitt aufweist 
und die erste Sperrklinke 5 nicht. Die Sperrklinken 5, 6 schwenken nach 
Auslosung des Sperrvorgangs zum Eingriff in die Sperrverzahnungen 2, 3 ein. Fiir 
eine Entriegelung des Sperrsystems werden die Sperrklinken 5, 6 wieder nach 
auBen verschwenkt. Der Ein- und Aiisschwenkvorgang kann in bekannter Form 
realisiert werden und ist nicht Gegenstand der Erfindung. 

In Figur 2 ist die relative Lage der Sperrverzahnungen 2, 3 eines 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers zueinander gezeigt. Die Sperrverzahnung 3 
ohne Hinterschnitt eilt der Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt um einen 
Anfederweg 7 voraus, der bestimmt ist durch den Versatz der Sperrverzahnungen 



zueinander. Durch diese Vorauseilen gelangt bei einem Sperrvorgang, bei dem die 
Sperrklinken 5, 6 in die Sperrverzahnungen 2, 3 einschwenkeri, zuerst die Klinke 
5 ohne Hinterschnitt zum Eingriff in die Sperrverzahnung 3 und blockiert diese. 
Ubersteigt nun die an. der Gurtspule angreifende Gurtkraft F einen bestimmten 
Grenzwert F Grenz , so dreht sich die Gurtspule 1 mit der mit ihr fest verbundenen 
Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt gegen die Wirkung der Federkraft in der 
Feder 4 weiter, so daB nun aiich die Klinke 6 mit Hinterschnitt zum Eingriff in die 
Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt kommen kann. 

Figur 3 zeigt die Sperrklinke 5 ohne Hinterschnitt eines erfindungsgemaBen 
Gurtaufrollers im Eingriff in die Sperrverzahnung 3 ohne Hinterschnitt. Ubersteigt 
nach Auslosung eines Sperrvorgangs und dem Einschwenken der Sperrklinke 5 
die Gurtkraft F nicht den Grenzwert F Grenz und kommt es somit nicht zu einem 
Eingriff der Sperrklinke 6 mit Hinterschnitt in die Sperrverzahnung 2, so ist eine 
Entriegelung des Systems, d. h. ein Ausschwenken der Sperrklinke 5 ohne eine 
Ruckdrehung der Gurtspule 1 moglich, da iiber den Hebelarm 8 kein einziehendes 
Moment auf die Sperrklinke 5 wirkt. Wenn nun die Feder 4 kraftlos gemacht 
wird, so ist das Ausschwenken der Klinke 5 auch nahezu kraftlos moglich. Der 
Entriegelungsvorgang laBt sich auf diese Art stark vereinfachen. 

Figur 4 zeigt die Sperrklinke 6 mit Hinterschnitt eines erfindungsgemaBen 
Gurtaufrollers im Eingriff in die Sperrverzahnung 2 mit Hinterschnitt. In diesem 
Fall wirkt durch die Gurtkraft F, die nun F Grenz ubersteigt, ein einziehendes 
Moment iiber den Hebelarm 8 auf die Sperrklinke 6 mit Hinterschnitt, wodurch 
ein schnelleres und vollstandiges Einziehen der Klinke bewirkt wird und die 
Bruchlast im Crashfall sicher ubertragen werden kann. 

In der. Figur 5 sind die erste Sperrklinke 5 und die zweite Sperrklinke 6 eines 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers gemaB einer ersten Ausfuhrungsform als zwei 
separate Klinken gezeigt. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, daB die erste 
Sperrklinke 5 kostengtinstig aus Kunststoff hergestellt werden kann, da sie nicht 
auf Bruchlast dimensioniert werden muB. 



Figur 6 zeigt die erste Sperrklinke 5 und die zweite Sperrklinke 6 eines 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform. Hier 
bilden beide Klinken 5, 6 eine Tandemklinke, wobei die erste Sperrklinke 5 als 
Zusatzschneide neben der zweiten Sperrklinke 6 ausgebildet ist. 



Schutzanspriiche 



1. Gurtaufroller fiir einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt, mit einem Rahmen und 
einer Gurtspule (1), die im Rahmen drehbar geiagert ist, und wenigstens einer 
Sperrverzahnung (2, 3), die mit der Gurtspule verbunden ist, wobei eine erste 
Sperrklinke (5) und eine zweite Sperrklinke (6) vorgesehen sind, die am Rahmen 
abgestutzt sind und in die Sperrverzahnung (2, 3) eingreifen konnen, wobei die 
erste Sperrklinke (5) urn einen Schwenkpunkt schwenkbar ist, der so angeordnet 
ist, daB bei in die Sperrverzahnung (3) eingesteuerter Sperrklinke (5) eine virtuelle 
Linie, die durch den Beriihrpunkt zwischen der Sperrklinke (5) und der 
Sperrverzahnung (3) geht und senkrecht auf der Zahnflache im Beriihrpunkt steht, 
zwischen dem Schwenkpunkt und der Drehachse der Gurtspule (1) verlauft, und 
wobei die zweite Sperrklinke (6) um einen Schwenkpunkt schwenkbar ist, der so 
angeordnet ist, daB bei in die Sperrverzahnung (2) eingesteuerter Sperrklinke (6) 
eine virtuelle Linie, die durch den Beriihrpunkt zwischen der Sperrklinke (6) und 
der Sperrverzahnung (2) geht und senkrecht auf der Zahnflache im Beriihrpunkt 
steht, auf der von der Drehachse der Gurtspule (1) abgewandten Seite des 
Schwenkpunktes verlauft. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1,- dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
Einsteuervorgang die erste eingesteuerte Sperrklinke (5) in die Sperrverzahnung 
(2, 3) eingreift und die zweite eingesteuerte Sperrklinke (6) in eine von der 
Zahnflache der Sperrverzahnung (2, 3) beabstandete, nicht sperrende Position, 
gelangt. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Sperrklinke (5) nachgiebig ausgebildet ist. 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Sperrklinke (5) als Zusatzteil auf der zweiten (6) Sperrklinke ausgebildet ist, das 
mit der zweiten Sperrklinke (6) durch eine Sollbruchstelle verbunden ist. 
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5. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine erste Sperrverzahnung (3) und eine zweite 
Sperrverzahnung (2) vorgesehen sind, die jeweils mit der Gurtspule verbunden 
sind, wobei die erste Sperrklinke (5) in die erste Sperrverzahnung (3) und die 

5 zweite Sperrklinke (6) in die zweite Sperrverzahnung (2) eingreifen kanh. 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahne 
der ersten Sperrverzahnung (3) ohne Hinterschnitt ausgefuhrt sind und die Zahne 
der zweiten Sperrverzahnung (2) mit Hinterschnitt ausgefuhrt sind. 

7. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahne der ersten Sperrklinke (5) ohne Hinterschnitt 
ausgefuhrt sind und die Zahne der zweiten Sperrklinke (6) mit Hinterschnitt 
ausgefuhrt sind. 

8. Gurtaufroller nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Sperrverzahnung (3) auf einer Sperrscheibe angeordnet ist, die relativ zur 
zweiten Sperrverzahnung (2) drehbar ist, und daB eine Feder (4) vorgesehen ist,. 
welche die Sperrscheibe relativ zur zweiten Sperrverzahnung (2) in eine 
Ausgangsstellung beaufschlagt, in der sie der zweiten Sperrverzahnung (2) 
vorauslauft. 

9. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei in eine Sperrverzahnung (3) eingesteuerter Sperrklinke 
(5) eine virtuelle Linie, die durch den Beriihrpunkt zwischen der Sperrklinke (5) 
und der Sperrverzahnung (3) geht und senkrecht auf der Zahnflache im 
Beriihrpunkt steht, durch den Schwenkpunkt der Sperrklinke (5) verlauft. 

10. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die erste Sperrklinke aus einem nachgiebigen Werkstoff 

hergestellt ist. " - ■ ' ' 
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